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前  言 

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则第l部分:标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。 

本文件代替GB/T 28210-2011《热敏纸》，与GB/T 28210-2011相比，除结构调整和编辑性改动外，

主要技术变化如下： 

a) 增加引用 GB/T 1535、GB/T 6682、GB/T 22363、GB/T 23649 和 GB/T 34455，删除了 GB/T 456
（见第 2 章，2011 年版的第 2 章）； 

b) 更改了产品分类、定量、抗张强度、撕裂度、平滑度、图像防护性能、交货水分的技术要求（见

5.1 和 5.2，2011 年版的 4.1）； 
c) 增加了双酚 A 含量的要求及测定方法（见 5.1、5.2 和 6.15）； 
d) 更改了静态发色性能的测定方法（见附录 A，2011 年版的附录 A）； 
e) 更改了耐光性能的技术要求和测试方法（见 5.1 和 C.4.3，2011 年版的 4.1 和 C.4.3）； 
f) 更改了试样的处理和试验条件（见 6.1，2011 年版的 5.1）； 
g) 更改了平滑度的技术要求和测试方法（见 5.1、5.2 和 6.7，2011 年版的 4.1、4.2 和 5.6）。 
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。 

本文件由中国轻工业联合会提出。 

本文件由全国造纸工业标准化技术委员会(SAC/TC141)归口。 

本文件起草单位： 

本文件主要起草人： 

本文件及其所代替文件的历次版本发布情况为： 

——2011年首次发布为GB/T 28210-2011《热敏纸》； 

——本次为第一次修订。 
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热敏纸 

1 范围 

本文件规定了热敏纸的产品分类、技术要求、试验方法、检验规则和标志、包装、运输、贮存。 

本文件适用于通过热作用直接得到图像的各类热敏纸。 

2 规范性引用文件 

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。 

GB/T 450  纸和纸板 试样的采取及试样纵横向、正反面的测定 

GB/T 451.1  纸和纸板尺寸及偏斜度的测定 

GB/T 451.2  纸和纸板定量的测定 

GB/T 451.3  纸和纸板厚度的测定 

GB/T 455  纸和纸板撕裂度的测定 

GB/T 462  纸、纸板和纸浆 分析试样水分的测定 

GB/T 1535  大豆油 

GB/T 2828.1  计数抽样检验程序  第1部分：按接收质量限（AQL）检索的逐批检验抽样计划 

GB/T 6682  分析实验室用水规格和试验方法 

GB/T 7974  纸、纸板和纸浆 蓝光漫反射因数D65亮度的测定(漫射/垂直法,室外日光条件) 

GB/T 10342  纸张的包装和标志 

GB/T 10739  纸、纸板和纸浆试样处理和试验的标准大气条件 

GB/T 12914  纸和纸板 抗张强度的测定 恒速拉伸法（20 mm/min） 

GB/T 22363  纸和纸板 粗糙度的测定（空气泄漏法）本特生法和印刷表面法 

GB/T 23649  印刷技术 过程控制 印刷用反射密度计的光学、几何学和测量学要求 

GB/T 34455  纸、纸板和纸浆 2,2-二(4-羟基苯基)丙烷(双酚A)的测定 液相色谱法 

3 术语和定义 

下列术语和定义适用于本文件。 

3.1  

普通型热敏纸 normal thermal paper 

无需特殊防护或长期保存等特定要求的热敏纸，用于短期信息记录。 
示例：收银小票、热敏传真纸、取号小票。 

3.2  

Ⅰ型特种热敏纸  special thermal paperⅠ 

适用于物流运输领域使用的热敏纸。 
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示例：快递标签、冷链物流标签。 
3.3 

Ⅱ型特种热敏纸 special thermal paper Ⅱ 

适用于票据、凭证等信息记录用的热敏纸。 
示例：火车票、发票、门票、彩票。 

4 产品分类 

4.1 热敏纸分为普通热敏纸和特种热敏纸。特种热敏纸按用途分为Ⅰ型特种热敏纸和Ⅱ型特种热敏纸。 

4.2 热敏纸按定量规格分为低定量热敏纸、中定量热敏纸和高定量热敏纸。 

5技术要求  

5.1 普通型热敏纸的内在质量要求应符合表 1的规定。 

表 1 

指标名称 规定 

定量/(g/m2) 
低定量 中定量 高定量 

＜50.0 50.0~80.0 ＞80.0 

定量偏差/% ± 6.0 

紧度/(g/cm3) ≥0.80 

D65 亮度/% 75.0~90.0 

抗张强度（纵向）/(kN/m) ≥1.75 ≥2.50 ≥4.00 

撕裂度（横向）/mN ≥150 ≥200 ≥300 

粗糙度（正面）/μm ≤3.50 

静态发色性能 
70℃发色 光密度值 ≤0.25 

饱和发色 光密度值 ≥1.00 

动态发色性能 
显色灵敏度/(mJ/mm2) ≤10.0 

饱和发色 光密度值 ≥1.00 

图像保存性能 

耐光性能 
空白部分 光密度值 ≤0.25 

显色部分 光密度值 ≥0.75 

耐热性能 
空白部分 光密度值 ≤0.25 

显色部分 光密度值 ≥0.80 

耐湿性能 
空白部分 光密度值 ≤0.25 

显色部分 光密度值 ≥0.80 

双酚 A 含量/(mg/kg) ≤200 

交货水分/% ≤8.5 

 
5.2 特种型热敏纸的内在质量要求应符合表 2的规定。 
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表 2 

指标名称 
规定 

特种Ⅰ型 特种Ⅱ型 

定量/(g/m2) 50.0~200.0 

定量偏差/% ±6.0 

紧度/(g/cm3) ≥0.80 

D65 亮度/% 80.0-90.0 

抗张强度/(kN/m) 
≤80.0 g/m2 ≥2.00 

＞80.0 g/m2 ≥2.50 

撕裂度/mN 
≤80.0 g/m2 ≥200 

＞80.0 g/m2 ≥250 

粗糙度（正面）/μm ≤2.00 

静态发色性能 
70℃发色 光密度值 ≤0.25 

饱和发色 光密度值 ≥1.10 

动态发色性能 
显色灵敏度/(mJ/mm2) ≤9.0 

饱和发色 光密度值 ≥1.10 

图像保存性能 

耐光性能 
空白部分 光密度值 ≤0.25 

显色部分 光密度值 ≥1.00 

耐热性能 
空白部分 光密度值 ≤0.25 

显色部分 光密度值 ≥1.00 

耐湿性能 
空白部分 光密度值 ≤0.25 

显色部分 光密度值 ≥1.00 

图像防护性能 

防水性能 图像保留率/% ≥80.0 ≥80.0 

放油性能 图像保留率/% ≥80.0 ≥80.0 

防乙醇性能 图像保留率/% ≥40.0 ≥60.0 

防摩擦性能 图像保留率/% ≥85.0 ≥80.0 

双酚 A 含量/(mg/kg) 不得检出 

交货水分/% ≤8.5 

 

5.3 外观质量要求 

5.3.1 热敏纸发色面应平整、光滑、洁净，不应存在褶皱、孔洞、条痕、裂口、斑点等明显外观纸病。 

5.3.2 每批热敏纸的色调不应有明显差别。 

5.3.3 热敏纸的切边应整齐，卷筒端面应平整光洁。 

5.4 尺寸偏差及接头要求 

5.4.1 大卷热敏纸的宽度偏差应不超过±3mm，小卷热敏纸的宽度偏差应不超过±1mm。 

5.4.2 每卷热敏纸包装上应注明长度，且大卷热敏纸的长度不低于标准长度(每增加一个接头长度增加

不少于 20m)，小卷热敏纸的长度偏差应不超过 2.0%。 

5.4.3 大卷热敏纸的长度小于等于 3000m时，每卷接头应不超过 2个，长度大于 3000m时，每卷接头应

不超过 3个，接头处应用不渗透胶水或胶带粘牢，并做出标志；小卷热敏纸长度小于等于 200m时每卷

不应有接头，长度大于 200m时每卷接头应不超过 1个。 
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6 试验方法 

6.1 试样的采取 

试样的采取按 GB/T 450 进行。 

6.2 试样的处理和试验条件 

测定定量、定量偏差、紧度、粗糙度、抗张强度、撕裂度、静态发色性能、动态发色性能、图像保

存性能、图像防护性能时，试样应在 GB/T 10739 规定的标准大气条件下达到平衡，并在此条件下进行

试验。 

6.3 定量及定量偏差 

定量及定量偏差按 GB/T 451.2 测定。 

6.4 紧度 

紧度按 GB/T 451.3 测定。 

6.5 D65 亮度 

D65 亮度按 GB/T 7974 测定。 

6.6 抗张强度 

抗张强度按 GB/T 12914 测定。 

6.7 撕裂度 

撕裂度按 GB/T 455 测定。 

6.8 粗糙度 GB/T 22363 

粗糙度按 GB/T 22363 测定，使用硬垫，压力为 1MPa。 

6.9 静态发色性能 

静态发色性能按附录 A 测定。 

6.10 动态发色性能 

动态发色性能按附录 B 测定。 

6.11 图像保存性能 

图像保存性能按附录 C 测定。 

6.12 图像防护性能 

图像防护性能按附录 D 测定。 

6.13 双酚 A含量 

双酚 A 含量按 GB/T 34455 测定。 

6.14 交货水分 
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交货水分按 GB/T 462 测定。 

6.15 外观质量 

外观质量采用目测方法检验。 

6.16 尺寸及尺寸偏差 

尺寸及尺寸偏差按 GB/T 451.1 测定。 

7 检验规则 

7.1 组批规则 

以同一原料、同一类型、一次交货数量为一批，每批产品交货时应附有产品合格证明。 

7.2 抽样方案 

产品交收检验抽样应按 GB/T 2828.1 规定进行，样本单位为卷或件。接收质量限（AQL）：静态

发色性能、动态发色性能、图像保存性能、图像防护性能、双酚 A含量为 4.0；定量偏差、紧度、交货

水分、亮度（白度）、抗张强度、撕裂度、粗糙度、外观质量为 6.5。抽样方案采用正常检验二次抽样

方案,检查水平为特殊检查水平 S-2，见表 3。 

表 3 

批量/卷（件） 

正常检验二次抽样方案 特殊检验水平 S-2 

样本量 
AQL=4.0 AQL=6.5 

Ac Re Ac Re 

2-150 
3 0 1 - - 

2 - - 0 1 

151-1 200 

3 0 1 - - 

5 - - 0 2 

5（10） - - 1 2 

1 201-35 000 

8 0 2 - - 

8（16） 1 2 - - 

5 - - 0 2 

5（10） - - 1 2 

7.3 质量判定 

7.3.1 内在质量判定 

普通型热敏纸的内在质量符合表 1 要求，判定合格，否则判定不合格。特种型热敏纸的内在质量符

合表 2 要求，判定合格，否则判定不合格。 

7.3.2 外观质量判定 

外观质量按 6.15 检测，至少 8 件（或卷）及以上试样符合 5.3 要求。满足 5.3 要求判定合格，否则

判定不合格。 

7.3.3 结果判定 
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内在质量、外观质量全部合格则判定该批产品合格，否则判定该批产品不合格。 

8 标志、包装、运输、贮存 

8.1 热敏纸的包装和标志应满足 GB/T 10342的要求，外包装应采用防潮纸或塑料膜等防潮材料。 

8.2 热敏纸的包装上应有说明性标签，并标明产品名称、规格、执行标准编号、生产厂名、厂址、批号

或生产日期、保质期和检验合格标识。 

8.3 热敏纸在运输时，应使用有篷而干净的运输工具，防止重压、相互摩擦和撞击，并防止日晒雨淋和

污染。 

8.4 装卸时，勿将热敏纸从高处扔下。 

8.5 热敏纸应存放于常温、干燥、通风且洁净的环境中,以防产品受强光直射或受潮。 
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——  

附 录 A 

（规范性） 

静态发色性能的测定 

A.1 仪器 

A.1.1 静态发色仪 

其结构如图A.1所示 

 

 

静态发色仪结构图 

静态发色仪由金属加热板、控制面板、温度显示器和保温压板组成。 

温度可调节范围为50℃～200℃,温度显示精度为±0.1℃，温度控制精度±1℃。 

A.1.2 反射光密度计 

符合GB/T 23649要求。 

A.1.3 秒表，精度为0.01s。 

A.2 试样采取 

A.2.1 试验过程中应避免裸手拿取试样，防止强光照射试样，也不应将试样过分暴露在含有化学药品的

大气中。 

A.2.2 试样的采取按GB/T 450进行，尺寸为50 mm×100 mm，数量根据测试需求准备。 

A.3 试验步骤 

A.3.1 按仪器制造商指示校准反射光密度计（A.1.2）。 

A.3.2 将静态发色仪（A.1.1）加热，升温顺序由低温至高温逐级进行。以70℃为起始温度，10℃为一

个升温区间。当达到并稳定至所需温度时，将试样平放在静态发色仪（A.1.1）的加热板上，试样显色

面朝向加热板，盖上上压板，同时开始计时。加热10 s后取出试样，每一温度下每种试样至少发色三张。 
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A.3.3 将静态发色的试样放置120 min后，用反射光密度计（A.1.2）测定光密度值。每种试样测量三

张，每张试样上测量三个点，以九个点测量值的平均值来表示该种试样的光密度值。当试样光密度值达

到最大时，即为饱和发色，对应的发色温度为该种试样的静态饱和发色温度。 

A.4 结果表示 

热敏纸的静态发色性能以不同温度条件下试样的光密度值来表示，或以绘制静态发色曲线的方式给

出。以温度为横坐标、发色光密度值为纵坐标绘制标准静态发色曲线，如图 A.2所示。报告试样在 70℃

及饱和发色条件下的光密度值。 

 

 

图 A.2 静态发色曲线示意图 
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——  

附 录 B 

（规范性） 

动态发色性能的测定 

B.1 仪器 

B.1.1 动态发色仪 

动态发色仪结构如图 B.1 所示。输出能级可调节（输出能级范围为 3 mJ/mm2至 12 mJ/mm2，以 1 

mJ/mm2 为一个能级差，共 10 个能级）； 

打印条件如下： 

打印功率为 0.445 w/dot； 

打印分辨率为 300 dpi； 

打印速度为 254 mm/s； 

打印压力为 13.3 N。 

 

 

动态发色仪结构图 

B.1.2 反射光密度计，同A.1.2。 

B.2 试样采取 

B.2.1 试验过程中应避免裸手拿取试样，防止强光照射试样，也不应将试样过分暴露在含有化学药品的

大气中。 

B.2.2 试样的采取按GB/T 450进行，试样最小宽度为100 mm的试样，长度不小于300 mm，数量根据测试

需求准备。 
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B.3 试验步骤 

B.3.1 按仪器制造商指示校准反射光密度计（B.1.2）。 

B.3.2 将动态发色仪（B.1.1）预热，以3 mJ/mm
2
为开始能级，12 mJ/mm

2
为最终能级，以1 mJ/mm

2
作为

一个能级差，进行动态打印发色，每种试样在每个能级条件下至少发色3张。 

B.3.3 将动态发色后的试样放置120 min，再用反射光密度计（B.1.2）测定光密度值。每种试样测量三

张，每张试样上测量三个点，以九个点测量值的平均值来表示该种试样的光密度值。当试样光密度值达

到最大时，即为饱和发色。 

B.4 结果表示 

热敏纸的动态发色性能以不同输出能级条件下试样的光密度值来表示，或以绘制动态发色曲线的方

式给出。绘制动态发色曲线时，以输出能级为横坐标，光密度值为纵坐标，动态发色曲线的示意图如图

B.2 所示。显色灵敏度以试样发色光密度值为 1.0 时所需的输出能级（mJ/mm2）表示。该能级通过动态

发色曲线图求得。报告试样饱和发色条件下的光密度值和显色灵敏度。 

 

 

图 B.2 动态发色曲线示意图 



 

11 

——  

附 录 C 

（规范性） 

图像保存性能的测定 

C.1 仪器 

C.1.1 烘箱  

通风良好，能使温度维持在（60.0±2.0）℃。 

C.1.2 恒温恒湿箱 

能使温度维持在（40.0±1.0）℃，使相对湿度维持在（90.0±2.0）%。 

C.1.3 氙灯老化仪 

能使温度维持在（48.0±1.0）℃，使相对湿度维持在（40.0±1.0）%，使辐照度维持在（42±2）
W/m2。 

C.1.4 静态发色仪，同A.1.1。 

C.1.5 反射光密度计，同A.1.2。 

C.2 试样采取  

C.2.1 试样采取按GB/T 450进行，切取尺寸为50 mm × 100 mm的试样，数量根据测试需求准备。 

C.2.2 试验过程中应避免裸手触碰试样，防止强光照射试样，也不应将试样过分暴露在含有化学药品的

大气环境中。 

C.3 试样的制备 

将试样分成两部分，一部分不进行发色做空白试样，另一部用于静态饱和发色。根据附录A的方法

制备静态饱和发色试样。 

C.4 试验步骤 

C.4.1 校准及初始光密度值测定 

按仪器制造商指示校准反射光密度计（C.1.5）。对于每种试样，需分别测定其三张空白试样及三张

饱和发色试样（C.3）的初始光密度值。每张试样测量三个点，以九个测量点的平均值表示结果。 

C.4.2 耐热性能试验 

耐热性能应在黑暗环境中进行。取空白试样、饱和发色试样各三张。用夹子夹住试样，试样之间应

保持一定距离，应相互不接触地挂入 60℃的烘箱内（C.1.1）。试样距离烘箱内壁应不少于 100 mm，连

续试验 24 h后取出试样，在标准大气条件下温湿处理 120 min 后，测定其光密度值。每张试样测量三
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个点，以九个测量点的平均值表示空白试样或饱和发色试样的结果。 

C.4.3 耐光性能试验 

将三张空白试样及三张饱和发色试样（C.3）放置在氙灯老化仪(C.1.3)的样品夹板上。设置老化温

度为 48℃，相对湿度为 40%，辐照度为 42 w/m
2
，老化时长为 6 h。结束后取出试样，在标准大气条件

下放置 120 min后测定光密度值。每张试样测量三个点，以九个点测量值的平均值表示空白试样或饱和

发色试样的结果。 

C.4.4 耐湿性能试验  

取空白试样及静态饱和发色试样各三张。用夹子夹住试样，挂入温度为 40℃，相对湿度为 90%的恒

温恒湿箱内（C.1.2）。连续试验 24 h 取出试样，在标准大气条件下温湿处理 120 min 后，测定其光密

度值。每张试样测量三个点，以九个点的平均值表示空白试样或饱和发色试样的结果。 

C.5 结果表示 

试样的图像保存性能用在规定试验条件下空白试样及饱和发色试样的光密度值表示，精确至0.01。 
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——  

附 录 D 

（规范性） 

图像防护性能的测定 

D.1 仪器和设备 

D.1.1 水，GB/T 6682，三级。 

D.1.2 大豆油，GB/T 1535，一级。 

D.1.3 乙醇溶液，体积分数为25%。 

D.1.4 佛格拉（Forgra）式耐磨试验仪，直线往复运动速度为（160±10）次/min，圆形磨头直径为40 

mm。 

D.1.5 反射光密度计，同A.1.2。 

D.1.6 平板玻璃，尺寸为500 mm × 500 mm。 

D.1.7 圈液器，具1 cm
2
试验孔，且容积不小于1 cm

3
的不锈钢圈或铝材质中空柱体（见图D.1）。 

 

图D.1 圈液器示意图 

D.1.8 移液管，体积为1 mL。 

D.1.9 吹风机，具有冷风功能。 

D.1.10 静态发色仪，同A.1.1。 

D.1.11 滤纸，中速定性滤纸。 

D.2 试样制备 

D.2.1 试样的采取按GB/T 450进行，尺寸为50 mm × 100 mm，数量根据测试需求准备。 

D.2.2 试验过程中，应避免裸手拿取试样，防止强光照射试样，也不应将试样暴露在含有化学药品的大

气中。 

D.2.3 根据静态发色曲线确定试样的饱和发色温度，在该温度下将试样静态饱和发色。按照A.3.3所述

方法得到试样的初始光密度值。 

D.3 试验步骤 
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D.3.1 反射光密度计校准 

按仪器制造商指示校准反射光密度计（D.1.5）。 

D.3.2 防水、防油、防乙醇性能试验 

先将饱和发色试样以发色面朝上的方式放在平板玻璃上（D.1.6），再将圈液器（D.1.7）置于试样

（D.2.3）的发色区域上。吸取 1.0 mL 水（D.1.1）、大豆油（D.1.2）、乙醇溶液（D.1.3）分别滴入对

应的圈液器（D.1.7）中。在室温条件下放置 3 h 后，移去圈液器（D.1.7），并用滤纸（D.1.11）轻轻

吸取试样表面上残留的水、大豆油、乙醇溶液。用吹风机（D.1.9）冷风吹干后测定其光密度值。每项

防护性能测量三张试样，每张试样取三个点进行测量，以九个点的平均值作为对应防护性能的结果。 

D.3.3 防摩擦性能试验 

切取 130 mm×95 mm 空白试样，将空白试样的发色面朝上，固定在仪器（D.1.4）的磨板上。再切

取直径 40 mm的圆形饱和发色试样，发色区域朝外地安装在磨头上。在弹簧张力为 4.9 N的条件下摩擦

100 次，取下摩擦后的圆形饱和发色试样，测定其光密度值。每种热敏纸测量三张试样，每张试样测量

三个点，以九个点测量值的平均值作为防摩擦性能的结果。每张试样进行了 100 次摩擦试验后，要更换

上未使用的空白试样以进行下一张试样的摩擦试验。 

D.4 结果表示                       

图像保留率B按式（D.1）计算，结果以%表示。 

100
1

2 ×=
R
RB  ………………………………………（D.1） 

式中： 

B——图像保留率，保留两位有效数字，%； 

R2——防水、防油、防乙醇、防摩擦各项试验后的光密度值； 

R1——试验前饱和发色试样的光密度值。 

 

_________________________________ 
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