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《纸和纸板 定量的测定》编制说明 

（征求意见稿） 

一、工作简况 

1. 任务来源 

GB/T 451.2—2002是我国现行的纸和纸板定量的测定标准，该标准等效采用 ISO 

536：1995，迄今为止已实施了 20 年。ISO 536 现已发布 2019 年版，内容已有较大

的变化。为了进一步规范纸和纸板定量的测定，保持我国标准的科学性、规范性及

先进性，与国际标准接轨，现需以 ISO 536：2019 为参照对 GB/T 451.2—2002 展开

修订。 

全国造纸工业标准化技术委员会向国家标准化管理委员会提出了“纸和纸板 定

量的测定”标准的修订计划，国家标准化管理委员会于 2021 年下达了国家标准制定

计划项目，计划项目号 20214618-T-607；项目名称“纸和纸板 定量的测定”进行制

定，计划应完成时间 2023 年。 

2. 主要工作过程 

（1）2022 年 3 月，成立标准起草小组，开展标准起草工作。 

（2）2022 年 3～4 月，查找国内外相关外文文献和资料。国际标准为 ISO 536: 

2019《Paper and board—Determination of grammage》，最新版本为 2019 年版。 

（3）2022 年 5 月～8 月，起草工作组对“ISO 536: 2019 Paper and board—

Determination of grammage》”英文版进行了全文翻译，在对国际标准技术内容认真

分析并对我国实际情况进行充分调研的基础上，确定本次制定的草案，并进行试验

验证工作。 

（4）2020 年 9 月，根据验证结果，结合我国国家标准的编制要求，完成标准征

求意见稿。 

3. 主要参加单位和工作组成员所做的工作 

本标准主要起草单位： 

起草工作组成员： 

主要工作： 

二、国家标准编制原则和确定国家标准主要内容 
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定量是指单位面积纸和纸板的质量，一般以克每平方米表示，是纸和纸板一项

最基本的物理指标，涉及各种纸和纸板。 

纸和纸板许多物理特性，如不透明度、抗张强度、耐破度、厚度和紧度都与定

量密切相关；许多强度指数指标也用定量来计算，因此定量的正确测量对这些指标

的正确计算至关重要。对于印刷纸来说，如果纸张定量明显低于使用要求，不但容

易发生印刷故障，反之如果定量过高，生产中就要浪费纸浆，并且无法保证用户每

吨卷筒纸的实用面积。当同批次纸的定量偏差较大时，就会发生套印不准和印记深

浅不一的问题。同一张纸定量不均匀时，也容易导致印刷质量问题的出现。因此，

纸和纸板定量的性能控制在造纸工业中非常重要。大多数纸张的买卖是根据其单位

面积的质量进行的，因此纸和纸板的定量是消费者和生产者在确定价格的依据。所

以，定量的测定方法标准对衡量纸和纸板的性能、经济效益具有重要意义。 

1. 标准编制原则 

按照 GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第 1 部分：标准化文件的结构和起草规

则》编写本标准的内容。 

本标准编制时参考其他领域最新的方法标准和技术文献，同时考虑国内现有定

量方法测定的实际情况，力求方法标准的科学性、先进性、普遍适应性和可操作性，

易于推广应用，经过验证确保方法的准确可靠，保证方法能满足纸和纸板定量的测

定要求。 

2. 标准的范围 

本文件规定了纸和纸板定量的测定方法。 

本文件适用于各种纸和纸板。 

3. 本标准与原标准的主要变化 

本标准是对 GB/T 451.2—2002 的修订，与 GB/T 451.2—2002《纸和纸板定量的

测定》相比，主要变化如下： 

（1）增加了取样设备未达到规定，测定每一试样的尺寸的精确度的要求；每个

试样的尺寸精确至 0.5 mm； 

（2）删除了仪器校准； 

（3）增加了样品采集范围有限时的规范操作； 样品采集范围有限时，每个试

样的尺寸精确至 0.5 mm，并计算其面积，应测定总面积最小为 0.05m²的质量； 
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（4）增加了定量偏差及计算；国内标准中规定定量偏差按照 GB/T 451.2 进行

测定，但是 GB/T 451.2 中没有定量偏差的概念及计算。增加定量偏差（绝对偏差、

相对偏差）的概念及计算； 

（5）更改了试验报告； 

（6）增加了规范性附录 A 和精确度资料性附录 B。根据国内实际情况，增加了

“绝干”定量和“即取”定量的测定与计算。 

4. 本标准与 ISO 536: 2019 主要差异对比 

本文件使用重新起草法修改采用国际标准 ISO 536: 2019《Paper and board—

Determination of grammage》，本文件与 ISO 536: 2019 的技术性差异及其原因如下： 

（1）用修改采用国际标准的 GB/T 450 代替 ISO 186，用修改采用国际标准的

GB/T 462 代替 ISO 287，用等同采用国际标准的 GB/T 10739 代替 ISO 187； 

（2）修改了 ISO 536:2019 中测试步骤的取样数量和面积；ISO 536:2019 中规定

的取样数量和试样面积与国内现行标准的规定存在差异，根据验证结果，修改取样

数量为 10 个试样，试样面积为 0.01m²； 

（3）删除了 ISO 536:2019中的特殊的纸张定量天平测定定量的方法（5.3和9.2）；

国内该设备应用不多，因此对特殊的纸张定量天平测定定量的方法未进行规定； 

（4）增加了定量偏差及计算；国内标准中规定定量偏差按照 GB/T 451.2进行测

定，但是 GB/T 451.2 中没有定量偏差的概念及计算。增加定量偏差（绝对偏差、相

对偏差）的概念及计算。 

三、主要试验（或验证）情况的分析 

1. 不同取样数量和测试面积的定量测试结果 

针对取样数量和面积，GB/T 451.2—2002 规定三种情况：第一种取样数量为 10

个试样，每个试样面积为 0.01m²（即测试总面积为 0.1m²）；第二种针对宽度在

100mm以下的盘纸，应按全宽切取五条 300mm长的试样；第三种，直接测量试样的

长边和短边，然后计算面积。GB/T 451.2—2002 在第二种和第三种情况下，即试样

测试面积有限的情况下，均未对最少的测试总面积进行规定。 

ISO 536:2019规定取样数量为 20个试样，每个试样的面积应不小于 500cm²（最

好是 200mm×250mm）且不大于 1000cm²（即测试总面积为 10000 cm²~20000 cm²）。

TAPPI/ANSI T 410 om 19规定取样数量为10个试样，每个试样的面积应不小于500cm
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²（测试总面积为 5000cm²）。针对样品可用面积有限的情况，ISO 536:2019规定可以

使用每个试样的面积应不少于 100 cm²的测试面积（即测试总面积为 2000 cm²）；

TAPPI/ANSI T 410 om 19 规定可以使用每个试样的面积应不少于 50cm²的测试面积

（即测试总面积为 500 cm²）。 

起草小组分别收集了不同种类的纸和纸板进行定量的测定，针对四种不同取样

数量和面积：取样数量为 5张，总面积为 0.05m²；取样数量为 10张，总面积为 0.1m

²；数量为 20 张，总面积为 0.2m²；数量为 10 张，总面积为 0.5m²，进行定量的测

试。定量的测试结果如下表所示。 

表 1 不同取样数量和面积的定量 

样品名称 

定量 g/m² 

5 张/总面积

0.05m² 

10 张/总面积

0.1m² 

20 张/总面积

0.2m² 

10 张/总面积

0.5m² 

铜版纸 90.1 90.4 90.4 90.2 

马桶垫纸 15.5 15.6 15.6 15.5 

复印纸 81.8 82.1 82.1 82.1 

复印纸 69.8 70.4 70.3 70.4 

雅质纸 99.8 100 100 100.5 

纯质纸 101 101 101 101 

胶版纸 69.4 69.7 69.7 69.8 

胶版纸 59.6 60.0 60.0 60.0 

涂布白牛皮纸 140 141 141 141 

涂布白牛皮纸 124 125 125 125 

滤纸 82.2 82.2 82.0 82.2 

新闻纸 44.0 44.4 44.4 44.4 

热敏纸 158 158 158 158 

由表 1 可知，取样不同取样数量和测试面积的定量结果基本无差异，一致性较

好。因此起草小组根据样品验证结果，本次修订规定：将五张样品沿纸幅纵向叠成

五层，然后沿横向均匀切取 0.01m²的试样两叠，共 10片试样。如果样品可用面积有

限，无法组成含多个试样的测试组，应测定最小面积为 500cm²的质量。报告注明非

规定的 1000 cm²的优选范围。 

按公式（1）计算试样的定量，结果保留三位有效数字。 

          G=
𝑀

𝐴
 ......................................................... （1） 

式中： 

G—— 试样的定量，单位为克每平方米（g/m2）； 

M—— 10片0.01m2试样的总质量，单位为克（g）; 

A——试样的总面积，单位为平方米（m²）。 
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3. 特殊的纸张定量天平 

一种特殊的纸张定量天平，用于称取给定尺寸的试样，并可直接指示出定量值。

这种仪器如能满足上述条件，并且每个单独称量的试样面积不小于 500cm²但不大于

1000cm²。国内该设备应用不多，因此，起草小组对特殊的纸张定量天平测定定量

的方法未进行规定。 

4. “绝干”定量和“即取”定量 

4.1 “绝干”定量 

ISO 536:2019 中规定了“绝干”定量的测定方法。在实际应用中，“绝干”定量

经常被用到。GB/T 24323《纸浆 实验室纸页 物理性能的测定》、 GB/T 24324《纸浆 

物理试验用实验室纸页的制备 常规纸页成型器法》和 GB/T 24326《纸浆 物理试验用

实验室纸页的制备快速凯塞法》中均涉及“绝干”定量的表述，但均未规定具体的

测试方法。 

因此，起草小组增加“绝干”定量的测试。测试方法为：试样按 GB/T 10739 温

湿处理后，按 GB/T 462 进行测定试样的水分。 

“绝干”定量按公式（A.1）计算，结果保留三位有效数字。 

𝐺1 = 𝐺 ×（1 − 𝑋）……………………………………………（A.1） 

式中： 

X——试样的水分，%； 

G——试样的定量，单位为克（g/m²）； 

G1——“绝干”定量，单位为克每平方米（g/m²）。 

4.2“即取”定量 

ISO 536:2019 中规定了“即取”定量的测定方法。在实际使用中，试样原始状

态的定量也经常应用，例如在生产企业，纸张在生产线生产出来后，需要立即进行

各项参数检测，需要快速测定纸张的定量来确保生产的纸张是否符合预设的参数要

求。 
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因此，起草小组增加“即取”定量的测试。在取样时样品所处的环境条件下，

尽可能快地切取试样并称重，以确保准确性。取样时样品的水分不应受周围大气的

影响。 

5. 定量偏差（绝对偏差、相对偏差） 

ISO 536：2019 中没有规定定量偏差（绝对偏差、相对偏差）的内容。GB/T 

451.2—2002 中未对定量偏差（绝对偏差、相对偏差）的概念及计算进行规定，而在

实际应用中定量偏差是经常使用的。GB/T 30130—2013《胶版印刷纸》、GB/T 

1910—2015《新闻纸》、GB/T 28210—2011《热敏纸》、GB/T 24988—2020《复印纸》、

GB/T 26705—2011《轻型印刷纸》、GB/T 26391—2022《马桶垫纸》、GB/T 16797—

2017《无碳复写纸》、GB/T 18359—2009《中小学教科书用纸、印制质量标准和检验

方法》、GB/T 12654—2018《书写用纸》等标准中规定定量偏差按照 GB/T 451.2 进行

测定，但是 GB/T 451.2 中没有定量偏差的概念及计算。起草小组根据国内实际使用

情况，增加定量偏差（绝对偏差、相对偏差）的概念及计算。 

定量偏差按公式（3）或（4）计算，以一位小数表示。 

 D1=
𝐺−𝐺

标

𝐺
标

× 100 .....................................................................(3) 

 

 或D2=G－G标 ......................................................................(4) 

式中： 

D1——相对定量偏差，%； 

D2——绝对定量偏差，单位为克每平方米（g/m2）；   

G标——试样的标称定量，单位为克每平方米（g/m2）。 

通过分别对纸和纸板样品的定量测试结果进行分析，本标准中所规定的测试方

法可以准确测定纸和纸板的定量，本标准中规定的技术内容满足实际使用的需求。 

四、标准中如果涉及专利，应有明确的知识产权说明 

本标准内容未涉及相关专利。 

五、采用国际标准和国外先进标准的程度，以及与国际、国外同类标准水平的对比

情况，或与测试的国外样品、样机的有关数据对比情况 

本标准修改采用 ISO536：2019，标准水平为国内先进水平。 
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六、与有关的现行法律、法规和强制性国家标准的关系 

本标准为方法标准，未涉及现行法律、法规和强制性国家标准。 

七、重大分歧意见的处理经过和依据 

本标准在编制过程中未遇到重大分歧意见。 

八、标准性质的建议说明 

本标准为方法标准，建议作为推荐性国家标准。 

九、贯彻国家标准的要求和措施建议（包括组织措施、技术措施、过渡办法等内容） 

本标准为测试方法标准，与原标准相比有较大的修改，修改后的标准能够更好

的规范、统一测试。 

十、废止现行有关标准的建议 

建议本标准自发布之日起 6 个月后实施。本标准实施时，建议废止现行标准

GB/T 451.2—2002。 

十一、其他应予说明的事项 

无。 

标准起草小组 

2022 年 10 月 

 


